que desse esclarecimentos sobre a amostragem das argilas e sua intfluan -

Cld nos reésultados de ensaios, a propdsifo de trabalho apresentado a4 cs5-

se Longresso. Digo-se, de passagem, um trabalho mais do Suydo, que foi -

quen fer a tese de mestrado; eu apenas o orlentei. Bu vou dar um esclare

cimento, inicialmente diditico, por entender que um Congresso como esse

tem tambem uma funcio formativa, Posteriormente, vou levantar dois ou
ErEs pONtos que me parecem cstarem esquecidos e talvez sejam de grande

importincia, 0 primeire ponto, ilustrado na transparéncia, mostra o que
acantoce nume amostragem perfeits, impossivel de se obter, em que a dni-
ca variagio sido as tensSes totais, E possivel calcular a variacio da ten
sdo efetiva numa amostra durante amostragem perfeita, No caso da argila

do Sarapui, que foi objeta do trabaiho, mostramos que a amostragem  fol
perfeita nesse sentido: = tensiec efetiva média no campo e no laboratdrio

gram praticamente as mesmas. Mas o problems ndo estd 4pen&s Na guestao

de alivio de tensdes, Quando se crava um amostrader pcorre um . Tema ldamen

to do salo num volume correspondente a um anel: o sclo sofre um cisalha
mento violento, plastifica-se. No caso de um solo mole tem-se um acrésci
m3 nd pressdo neutra, como estd indicado na transparéncia, e, consequen-
temente, & tensaoc eferiva média final na amostra (tensAo residual) fica
muita menor do que a tensdo efetiva média no campo. MNe ceso do Sarapuf,
estd mostrade no trabalho, § tensdo residual era de 25 ou 3Y% da tensic

efetiva média de campo. Entiio vocés podem ter a certeza de que, quando
estio olhando para u

bancada de laboratdrio, vocEs estio vendo um sola

pré-adensado. Era esse o esclarecimentp dlditice, que sorve ipclusive pa

ra introduzir ao  assunto propriamente dite. A primeira observagio & que
o584 queda do tensae efetiva méaia vale pars solos moles. O mesmo proces
so daguele anel cisalhado geraris "excessos" de pressio neutra negativos
num solo pré-adensado, porque nesse caso o solo tem a tendencia dilatan-
te. Como resultado, a tensia efetiva média depois da amostragem pode ser

maier do que a de campo. Esse & um quadro fechade, hipotétice, e fa:z sen

tide. Mas serd gue & verdade? Para contirmar essa afirmacie foram feitas
a5 seguintes experiéncias em 1477. Tomou-se um bloco de argila pré-aden-
sada, saturada, colocou-se esse hloco numa cimara triaxial de grandes di
mensoes e mediu-se a tensdc neutra no bloco. Por diterenga, tem-se a pres
sdo efetiva. Descarregou-se a pressao e tireu-se o bloca da cimara e cra
viram-se fubos previamente preparados, com o mesmo diimetro de 1.5 pole-
padas & espessuras de paredes diferentes, obtendo-se novas amostras, Ca-
da uma dessas novas amostras foi levada i cimara triaxial e repetiu-se o
processo, com medigao das pressces neutrus induzidas pelo carregamento,

Quanto maior a espessura du parede, maior a tensio etetive média, mesmo

o menar valar foi malor do que o valor de bloes original, que tinna 10
polegadas, Entdo realmente fecha. Outra observagio retere-se ao efeito

dia temperatura . Todos nds sabemos que a temperatura a 1,5m de profundi-
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dade num subsole & mais ou menos a temperatura médiam anual do local: 20
graus em 53c Paulo, 21 no Rio, 26 no Recife e assim por diante. No laho-
Tatdrio a temperatura estara uns 10 graus acima, Oro, ao variar a tempe
Tatura da amostra a tensde efetiva também se olteram porque of coeflicien
tes de dilatagho térmica do arcabougo do solo e da fgus sido diferentes.

E eu coloco aqui, ontre parénteses, o questio do validade de se usar 4

tensio residunl efetiva como medida da qualidade da amostragem: no meu

entender ela nio tem substincia porque & um efeito da temperatura. Eu ja
disse uma vez, numn palestra no Recife, que o melnor lugar para se medir
Pressio neutra & no Recife, pois a temperiatura anual média |3 varia de
¢4 8 16 praus, Em outros lugares como na Suécia, a temperatura média nao
terreno € de & graus e, nd laboratdrio, de 20 graus, e vivem medindo pres
sdo efetiva para ver se teve muite amolgamento ou niec. MNdo tem sentide.

A terceira observagio refere-se ao ghs mos vazios. Isso ateta a compressi
bilidade do arcabougo des grios e pode modificar as tensdes efetivas no
Processo de amostragem € no processo de readensamento no laboratériao. Lo
USAT mals um minutipho para fazer mais uma observacan. B sohre essze as-

Sunto que o Faical e a Regina andaram discutinde e, uma coisa impartante,

] que of graos caoliniticos ou dos minerais argilicos nesses solos verme

Ihos podem estar cobertos e respingades por Gxido de ferro. Taivez af
teja o motive para a resisteéncia ser tdo alta. Pranto, erpm esscs

(.41

08 co-
mentirios que eu queria fazer, Ubrigado, (palmas)

LEANDRD: considerande que o tempo estd pussando depressa, vamos inverter
Um pouco, deixando o8 esclarecimentos para o fim, e passar a palavra [ ]

pessons inscritas para debater assuntos ligados aos

Telator, Lom a palavra o prof. Victor de Mello,
Dr. Marcio de almeida.

temas propostos pelo
que tom uma pergunta o

de MELLO: ..,
s0los,

0 mosso raciocinic nos chriga = saber Qual o histarice dos

Ge ele provem da decomposicda de rochas & evidente que ele
par vdrias transzicdes e nucleacdes,
Eum.

passa
até que acsha par se alterar in to=
Eu pedatia que se voltasse a um métode de clas
lometria, que foi sugerido na Australia, em 1063,
multo 1%so,

sitficagdo por granu-
e ajudaria a discutir

SEmM Tessecamentos e outras tantas. Bem, nio vou me deter em
fazer elogios, que s& tomam tempo & que sdio desnecessfirios e infimos em
COmpATAcAo com o que a histdria vai reportar, Figuei enormemente surpre-
%0, com o meior dos orgulhos, com o

nivel dos trabalhos apresentados, e
@ grande nimero de jovens que estio

contribuindo,
nhecidos, E que estou ficando um pouco velho., Ora
tindo um pouco da velhice das coisas, entao voltemos a um assunto que

fof mencionade tanto pelo prof, Faigal como pele MArcia, B eu pergunta-
Fis o que € o coeficiente do empuxo em repousc destes solos ressecados

& nomes para mim desco
J4 que estamos discy-
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gue estip sendo discurtides. Nz medimos as pressdes de pre-adensamento

de ressecamente com relagdo i pressio vertical. Porém, sabemos perfeita-
mente que toda ve: gque hi um ressecamento, comegam n aparecer fissuras,

que evidentemente aliviam as tensdes laterais. kntdo ha uma daferenga en
trc estes coelicientes em termos de tensdo total ou efetiva na amostra

ou no estrato, Ademais, pelo gue o prof. Faigal Massad mencionou, niEc ha
veria nenhuma razdo para que ndo houvesse tensdes de pré-adensamento de
ressecamento em putras cotas, além de meremente a u:ﬂmwmnﬁmn. Eu tenho a
impressao de gue nos estamos perdendo uma oportunidade da fazer um pouco

dos ensaios mentals que s3o necessdries Fazer, e gue justamente nos favo

Tecem com reldcAo aps paifes mais adiantados. Meste assunte eu vou vol-

tar ao grafico 14 de cima (transparéncia), mas queria comegar poT Usar a
informecao da dispersdo mencionada pelo IPT, etc., com relagac a nove a-
fos de experidéncia de comparacdo de uma série de trabalhos do NBS contra
nic sei guantos novos laboratadrios agui do Brasil,
presentade nos Anais. Ora, nos ficamos a discutir

em fungdo do IP,

contorme trabalho a-
relacdes maravilhosas

etc., & 5e o5 senhores guiserem tazer o Faver, na hora

em gue acenderem as luzes, vejam onde & gue estamos. Ura,
cu volto a um assunto comp estado critico, SHANSEE,

toria de tensoes,

B por isso que
etc.. Fresumida his-
porque a verdadeira ninguém conhece. Ora, a idéia da a
dimensicnalizag3o da resistencia fol iniciada hid vinte & tantos anos.. E
em que que resultou Tealmente? Em absolutamente nada. For que? Porque
nds, ao invés de trabanlhar com um Gnico parimetro.

lhar com doils, a TESisTéNcCla @ a PTessan

acabamos por traba -
de pré-adensamento. Qual & o0
nosso 1nteresse como jovens enirando no: campo scpuirmos o velho? Eu pen=

sei gque toda a juventude sempre scha que o garnde interesse de conhecer

o% velhos & para nao segui-los. E, assim, curilosamente,
cendo o gue os francesez fazem,

eu estou conhe-
os canadenses, o5 norucgueses ¢ tal. Ev
dige, ora eu ji conheco tudo 1850 e @ exatamente isso que el nd0 QUETO.

Orn, perdoem-me mas em 1982, num trahalho com o titulo de Desatios para

o Desenvolvimento de Mecinica dos Solos Autdctone etc.,, eu postulei que

chrigatoriamente, gualyuer correlacio tipe Skempton, etec., & inicialmen-

te viciada. Por que? Se o Casagrande merece o malor respeito, o ele diz
gue um sole & determinade em fungdo do LL e deo LP, ent3e quem sou eu pa-
ra discordar dele, no final das contas? EntfAo as correlacoes deveriam

ser no minimo com ambes, o LL e o LP. Sepundo, usando a relacdo entre o

anguio de atrito efetivo ¢ o IP, que & pudlicada com disperszo por todes
o5 autores, Mo prafico eu desenhei uma curva ou Faixn, como deveria ser

ea teoria. A chuva de pontos gue ew encontrei num trabalho,
um volume da ASCE de junho de 1986,
descenho,

ao folhear

e que de memoria tentei colocer no
estdae torgando & minha faixa como vdlida. Eu perguntaria se re-
dlmente estamos evoluindo para a priatica, sem seguirmos mais um ou outre
ol mais outro método, se estamos essencialmente, mpwnluﬂ‘ ﬂnnnﬁnﬂunﬁn os

——

atrasos. Eu louve imensamente toda a introducic de novos conhecimentos.

Sempre gostei, € tantastico, mas o modelo Cam Ciay toi desenvolvido para

argila inativa e sem estrutura. Quero crer,
de Cam Bradge,

Cambrige Clay. Cambridge ¢
a ponte sobre o Rio Cam., E ha um caolim, sem estrutura,

sem nada. Na medida em gque 5 ComeEca a usar argilas com estrutura,
delo Cam Clay e tudo o mais comega @ desaparecer,
mensa amizade pessoal ao Schofleld,

O ®’D=
nioc obstante eu ter 1s
ao Wroth ¢ so Parry. Eu perguntaria,
finalmente, se nos: realmente deveremos prossegulr nesta linha ou buscar
uma linha um pouco mais praticamente Gtil para as nossas necessidades,
com grandes quilometros de aterros sobre Solos moles por serem feltos
(palmas)

LEANDRO: o Dr. Marcio teria algum comentario a Fazer?

MARCIO DE ALMEIDA: sim, eu vou tentar responder ap prof. Mello. Com rela

30 @ parte inicial da pergunta, eu acho que & Tealmente importante a
normalizacao da resisténcia ao cisalhamento dos solos. Porgue o conheci-

mento do histdrico de tensdes & o primeiro passo para um cenhecimento e-

fetivo dos solos. Qualquer c&iculo de recalques requer esse conhecimenta
Entre os canadenses existe uma pritica msuite difundida de calcular a re-
sisténcia nio drenada com base em relagdo entre els e a pressio Je pré-a
densamento, de 0,22, E possivel gue no futuro cheguemps a uma relacio =
desse tipe, vilida para os nossos solos de baixadss litorineas. E isso
pesar de aceitar que a determinacio da pressdo de pré-adensamento nio

assim tdo expedita como a da resisténcia nic drenada. Ainda que hajam

técnicas expeditas como a que tive oportunidade de mostrar,

L
£

como & do en
310 de ndensamento de um dia. Lom relagdo a modelos globalizantes,

Bel ponto de vistz & que eles formam a base de todo o enfoque moderno
dos estudoz de tensdo-deformagio dos solos, Quer dizer, todos os modelos

o

elasto-plasticos, hoje em dia, tomam ceamo base o Cam Clay. Realmente es-

te modelo foi desenvolvido para argila remoldada, mas mostrou ser Gtil

para uma estrutura mental de raciocinio. De modo gque, de longe o ponto

miis positivo estd no aspecto didatico, poder ensinar aos alunos a com-

pressibilidade e & resistencia num enfoque Ghico. U modelo do estado eri

tico explica tudo isso numa estrutura conceitual Gnica, junta tude issn

numa coisa so, Também a nivel de projeto acho fque ele trouxe a sua
tribuica-, pois permite correlacionar a resisténcia com umidade
tem aplicagdes, por exemplo,
portante,

con-
o aue

em aterros hidriulicos. E 1550 & também im-

LEANDRD: professor de Mello.

de MELLD: (fora do microfone)... a pergunta hdsca seria se o modelo evo-
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lulu realmente, deu alpgum resultado pritico, em caso de argilas sensiveis
com uma sensibilidade igual a 10 ou coisa do género. Eu concordo inteira
mente com o prezade colega, alids desculpe-me tamar o tempo de uma audi-
Encia t3o seleta, que realmente nos entusiasma. Mas 80 mMesmo tempo  wvejg
que nds somos um pails jovem, que tem gue Tesolver os problemas praticos,
E eu gostaria de saber se algum desses modelos ajudou nesse sentido. Se
o prezado colega Mircio soubesse eu daria hurras de alegria. Eu apoio,

sob o ponto de vista de dar uma idéia mapnitica de compartamenta, ista a
qui € indiscutivel, e efetivamente deve ser dado em aula, mas na priticy

€ eu nao encontrei nenhuma, nas 37 Fichas qué tenho classificadas na mi-
nha biplioteca pessoal.

MARCIO DE ALMEIDA: eu gostaria de lembrar um caso em que dou resultados

praticos. Trata-se da aplicagdo do Modela Ylight, desenvolvido nao Canmada
Trata-se de modelo que decorreu do Cam Clay, e que se aplica e hem a gr-
grlas muiltag sensiveis que 13 ‘acorrem, Tem funcionado bem guando aplicadg
4 aterros sobre solos moles, tanto na previsio de pressoes neutras, por-
tanto da estabilidade, guanto na estimativa de recalques e na velocidade
de seu desenvolvimento, Todas estas sio questdes com as quais qualguer

Projeétista tem que se haver. No drasil nds ainda estamas COmecando & te-
mos algumas aplicagoes de retroanflise no aterro COFPESIPR, com bons re-
sultados. Pelo menos estamos de acorda num ponto: estes modelos dio es-

. L —
LTUuturas mentais ad racioacinio e pesse ponto eu acha que eles sian fora
de série

LEANDRO: obrigada ac Mircic Pela sua contribuicao. Hos temos duas NETpun
tas do prof. José C. de Carvalho, sendo uma para o prof. Erundino e a ou
LTi para o prof. Marcio. Para o Prof, Erundino: Sabe-se que ¢ atrito la-
teral diminul & pressido de expansio, foi tentado modelar via ensaio tria

xidal essa diminuigao de pressaa de expansdo 1satrnp1¢1 encontrada em ou
tros saolgs?

ERUNMDING: eu esclarecivia ao colegs que nds naoc temas cenhecimento da en
saios triaxiais feitos em masSApEs, para a medida da pressan de EXpansan
Todas os ensaiod foram da tipo odomeétrico com controle da sucgac, Houve

Sim alguns ensalos experimentais com anédis que permitiam controlar oS ni
veis de deformagdo horizontal.

LEANDRO: a outra pergunta & para o prof. Marcio de Almeid: e di:z respei-
ta @0 ensalo com gradiente controlado. Nuestiona o fato de se conside=

var apenas 50\ de pressdoc neutra, se isse nio seria pouLw, se /3 de dis
Sipacdo nio seria mais canveniente, Outra pergunta, como se compartou g
variagiuo da_velocidade durante esses ensaios? Nio houve oscilagdes de ve
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